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Die Erfindung bezieht sich auf ein Membranventil, 
clessen Membran sich in der Schlieflstellung gleich- 
zeitig auf die mindestens annahernd in ein und der- 
selben Ebene liegenden Offnungen fur den Eintritt und 
den Austritt des abzusperrenden Mediums liegt. 5 

Bei einer bekannten Bauart solcher Ventile ist ein 
biegsames VerschluBband iiber den abzusperrenden, in 
der Offenstellung axial durchstromten Leitungsquer- 
schnitt gelegt und mit seinem freien Ende so auf- 
gewickelt, dafl es beim Oifnen von diesem Leitungs- io 
querschnitt weggewickelt und beim Schlieflen auf die- 
sen zuriickgerolit werden kann. Der Leitungsquer- 
schnitt ist durch einzelne Stege zur Abstiitzung des 
Bandes, wenn sich dieses in der SchlieBstellung be- 
nndet, unterbrochen. Bei einer anderen bekannten Aus- 15 
fiihrung der eingangs genannten Art legt sich eine am 
Rande eingespannte, scheibenformige Membran aus 
gummiertem Stoff in der SchlieBstellung gleichfalls auf 
einzelne quer zum abzusperrenden Leitungsquerschnitt 
verlaufende Stege auf, wobei Eintritts- und Austritts- 20 
kanal auf der gleichen Seite der Membran und an- 
nahernd in ein und derselben, etwas unterhalb der Ein- 
spannebene der Membran liegenden Ebene munden 
und die Membran von der diesen Mundungen gegen- 
uberliegenden Seite her durch Druckmitteldruck ge- 25 
steuert wird, so dafl sie sich unter diesem Druck in 
stetigem Verlauf iiber die Eintritts- und Austritts- 
offnung legt. 

Die bekannten Bauarten eignen sich nicht fur die 
Regelung von unter hohem Druck, z. B. in der Groflen- 30 
ordnung von 70 kg/cm 2 , stehenden stromenden Mitteln, 
insbesondere dann nicht, wenn diese Mittel gleichzeitig 
bei niedriger Temperatur vorliegen, wie z. B. flussiges 
Kohlendioxyd. In diesen Fallen wird der hohe Druck 
auch auf die in der SchlieBstellung nicht unterstiitzten 
Querschnittsteile der aus Gummi oder ahnlichem 
empfindlichem Werkstoff bestehenden Membran aus 1 
getibt, die dadurch mechanisch stark beansprucht wird 
und dann nur geringe Lebensdauer hat. Insbesondere 
bei fhissigem Kohlendioxyd hat sich ein rascher Ver- 
schleiB gezeigt, weil dessen niedrige Temperatur die 
Biegsamkeit der Membran herabsetzt und sich Eis- 
kristalle bilden konnen, die scheuernd auf die nicht 
unterstiitzten Teile der Membran einwirken. Aus dem 
gleichen Grundehaben sich fur flussiges Kohlendioxyd 45 
auch Ventilstopfbuchsen nicht bewahrt. 

Die Erfindung behebt die Mangel der bekannten 
Membranventile der eingangs genannten Art dadurch 
und schafft ein auch fur hohe Drucke und bei niedriger 
Temperatur mit langer Lebensdauer brauchbares Ven- 50 
til dadurch, dafl die Abstiitzung der Membran durch 
in die Ein- und Austrittsoffnung eingesetzte, an sich 
bekamtte porose oder anderweitig nur tiber ganz ge- 
ringe und iiber die Offnung verteilte Durchtrittsquer- 
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schnitte durchlassig gemachte Einsatze erfolgt, die mit 
der Miindung der Ein- und AustrittsofiEnung bundig 
abschliefien. 

Die Verwendung poroser Einsatze, z. B. aus Sinter- 
metall, als Ventilabstiitzgiieder ist an sich, aber nicht 
bei Membranventilen der eingangs genannten Bauart 
bekannt. Sie ist namlich bekannt fur ein Lappenventil, 
bei dem ein S inter metallblock sich quer uber den 
ganzen axial durchstromten Ventilkanal erstreckt und 
die EiniaBdffnungen fur das stromende Mittel in 
Porenform darbietet, wahrend die AuslaBdffnungen 
zwischen auf diesem Block liegenden Dichtungsringen 
und miteinander verklebten Ventillappen auf der an- 
deren Seite des porosen Blockes gebildet werden, die 
bei hohem Druck selbsttatig, ohne daB sie gesteuert 
werden konnen, kleine Gas- oder Fliissigkeitsmengen 
durchtreten lassen. Ein- und AustrittsdfFnungen liegen 
also nicht in ein und derselben Ebene, und mangels 
einer durchgehenden Abschlufimembran ist ein solches 
Ventil fur die vorgenannten Zwecke der Erfindung 
nicht brauchbar. 

Ferner ist die Abstiitzung einer Ventilmembran 
durch einen porosen Block bekannt fur ein zur Re- 
gelung kleiner Gasstrdme dienendes Ventil, bei dem 
ein solcher Block in der die Auslafloffnung brldenden 
Bohrung angebracht ist, wahrend die Gaseinstrom- 
oflnungen konzentrisch zu dieser Bohrung iiegen und 
von der Verschluflrnembran in der SchlieBstellung 
nicht geschLossen werden; vielmehr wird beim Schlie- 
flen die Membran mechanisch nur gegen den porosen 
Block angepreflt und Iaflt dabei die Eintrirfsofrnungen 
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offen. Diese VerschluBart hat eine erhebliche mechani- . 
sche Beanspruchung des beim Schliefien angedruckten 
Membranteiles zur Folge, so daB diese bekannte Bau- . 
art sich schon aus diesem Grunde nicht fur die Zwecke 
der Erfindung, insbesondere nicht fur fliissiges Kohlen- 5 
dioxyd, eignet. Sie ist auch nur fur unter niedrigem 
Druck stchende Gasstrome bestimmt. 

Bei der bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung sind 
die porosen Einsatze, z. B. aus Sinterraaterial, sowohl 
in der Eintritts- als auch in der Austrittsoffnung als *o 
Abstiitzglieder untergebracht. Statt dessen kann bei 
einer anderen Ausfuhrungsform die Abstutzung in der 
Austrittsoffnung durch eine an der Membran be- 
festigte oder durch eine Feder gegen diese gedruckte 
Platte erfolgen, die sich in der SchlieBstellung auf eine *5 
in der Austrittsoffnung angeordnete, um die Dicke der 
Platte gegen die Mundung der Austrittsoffnung zu- 
rtickgesetzte Schulter anlegt: In der Offenstellung, bei 
von der Eintritts- und Austrittsoffnung abgehobener 
Membran, hebt sich die Platte entsprechend von der 20 
Austrittsoffnung ab und gibt einen Ringspalt fiir den 
Durchtritt des Mittels f rei, wahrend sie in der SchlieB- 
stellung die Austrittsoffnung bundig mit der Mem- 
branebene abdeckt, also eine Beanspruchung der Mem- 
bran auch in diesem Falle vermieden wird. *5 

Hochwirksame Ausfuhrungsformen von gesinterten 
Stopfen konnen aus Phosphorbronze und rostfreiem 
Stahl hergestellt werden, und zwar ublicherweise da- 
durch, dafl Korner des Metalls miteinander in einem 
Formkorper erhitzt und dadurch geformt werden. Die 3° 
PorengroBe eines derartigen Stopfens kann durch die 
Grofie der auf diese Weise erhitzten Korner bestimmt 
werden; fur die Zwecke der Erfindung eignet sich ein 
weiter Bereich von PorengroBen, z. B. 0,025 bis etwa 
0,25 mm mittlerer Durchmesser, Eine PorengroBe von 35 
etwa 0,127 mm hat sich bei Verwendung von fiussigem 
Kohlendioxyd als sehr brauchbar erwiesen, da durch 
eine derartige Bemessung eine gewisse Filterwirkung 
auftritt. Bei grofleren Ventilen der vorgenannten Bau- 
art kann der porige Korper aus einem flachen Werk- 40 
stoffstuck bestehen, das mit Lochungen, z. B. bis zur 
GroBe von etwa 1,27 mm mittleren Durchmessers, ver- 
sehen ist. In jedem Falle ist die Richtschnur gegeben, 
daB die Poren und Lochungen nicht so groB sein sollen, 
daB sie bei Anwendung von Druck ein Herauspressen 45 
der Membran gestatten wurden. 

Die Membran des Ventils muB aus einem Werkstoff 
bestehen, der bei den Arbeitstemperaturen des Ventils 
elastisch bleibt. Fiir einige stromende Mittel kann die 
Membran aus Gummi, und zwar entweder aus natur- 50 
lichem oder synthetischem Kautschuk, oder aus einem 
Korper mit Gummieinlage bestehen. Im Falle von 
Ventilen fur fliissiges Kohlendioxyd absorbieren natiir- 
licher Kautschuk und manche synthetischen Kau- 
tschuke jedoch das Kohlendioxyd und sind daher zur 55 
Anwendung nicht geeignet. Wenn fliissiges Kohlen- 
dioxyd geregelt werden soli, so wird die Membran aus 
bestimmten polymeren Stoffen hergestellt, z. B. line- 
arem Polyathylen, oder konnen Membranen verwendet 
werden, die mit solchen Stoffen uberzogen sind. Auch 60 
Membranen aus rostfreiem Stahl konnen in manchen 
Fallen vorteilhaft verwendet werden. 

Das die Membran steuernde Medium kann entweder 
eine echte Fliissigkeit oder irgendein anderer Stoff 
sein, der Druckmitteldrucke ubertragen kann und im 65 
wesentlichen nicht komprimierbar ist, z. B. natiirlicher 
Kautschuk oder synthetische Kautschuke oder ein Sili- 
konfluidum hoher Viskositat, wie diese Stoffe handels- 
ttblich erhaltlich sind. Naturlich muB der verwendete 
Stoff die Fahigkeit besitzen, Druckmitteldrucke zu 70 
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ubertragen, und bei der Temperatur im wesentlichen 
unkomprimierbar sein, bei der das Ventil arbeitet; 
Kautschuke und Silikonfluiden hoher Viskositat haben 
sich zur Verwendung fur fiussiges Kohlendioxyd als 
sehr brauchbar erwiesen. 

Die Verwendung dieser Stoffe macht es moglich, den 
anzuwendenden Druck mittels eines als Schrauben- 
spindel ausgefuhrten oder ahnlich gesteuerten Kolbens 
auszuiiben, der nur die sehr ein f ache Form einer Stopf- 
biichse zu haben braucht Besteht das Medium aus 
Kautschuk, so wird ein dicht schlieBender Sitz des 
Kolbens bef riedigend ohne Stopfbiichse erreicht. Wenn 
das verwendete Medium bei den Arbeitsbedingungen 
nicht geniigend hohe Viskositat besitzt, so muB zur Ab- 
dichtung des spindelgesteuerten Kolbens eine einfache 
Stopfbiichse vorgesehen sein. Statt dessen kann der 
Druck mittels eines Kolbens der Bauart ausgeubt wer- 
den, wie sie ahnlich bei vielen hydraulischen Anlagen 
angewendet wird, wobei der Druck mittels eines 
Fluidums groflerer Viskositat ubertragen wird. In 
solchen Fallen kann der Kolben naturlich an einer vom 
Ventilkorper gewunschtenfalls entferntliegenden Stelle 
arigeordnet werden. 

In der Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsformen der 
Erfindung beispielsweise dargestellt, und zwar zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt eines Ventils in der Spindel- 
koibenbauart, bei der der Spindelkolben unmittelbar 
auf dichtgepackte Schichten einer Kautschukauflage 
der Membran einwirkt, und 

Fig. 2 einen Schnitt durch ein Ventil, bei der sich ein 
fliissiges Medium an der Ruckseite der Membran be- 
findet und die Druckubertragung durch die Fliissigkeit 
von einem auf die Fliissigkeit einwirkenden, fern- 
liegenden Druckkolben aus erfolgt. 

GemaB Fig. 1 ist ein poroser Einsatz 1, der aus 
einem kompakten, gesinterten Metallstuck besteht, 
dicht passend in die Eintrittsoffnung 2 des unteren 
Teiles - des Ventilgehauses 3 eingesetzt. Das Ventil- 
gehause3 ist mit einer Austrittsoffnung 4 versehen, die 
gleichfalls einen kompakten Einsatz 5 aus Sintermetall 
enthalt. 

Der obere Teil des Ventilgehauses ist vollstandig mit 
fiinf Schichten aus Kautschuklagen als Druckmittel 6 
und einer Membran 7 aus Polyathylen gefullt. Der als 
Schraubenspindel ausgefiihrte Kolben 8 kann in eine 
als Zy Under dienende Gewindebiichse 9 eingeschraubt 
werden, die an dem oberen Teil des Ventilgehauses 
sitzt. Durch das Einschrauben werden die Kautschuk- 
oder Gummischichten deformiert und bringen mit sich, 
daB die Membran sich dicht auf die kompakten Ein- 
satze legt. 

GemaB Fig. 2 ist der kompakte Einsatz 1 in der Ein- 
trittsoffnung 2, die hier eine sich verjtingende Form 
hat, entfernbar mittels einer mit Lochungen ver- 
sehenen Platte 10, eines Abstandsringes 11 und eines 
mit Flanschen versehenen EinlaBrohres 12 gelagert. 
An der Ruckseite der Membran 7 befindet sich ein 
Druckmittel, z. B. ein Silikonfluidum 13. Der obere 
Teil des Ventilgehauses ist durch eine Rohrleitung mit 
dem entfernt liegenden Steuerzy Under 9 verbunden, 
der einen D rucks teuerkolben 8 fiihrt. Der Zylinder, die 
Rohrleitung und der obere Teil des Ventilgehauses 
sind vollstandig mit dem SiUkondruckmittel gefullt. 
Als Mittel zur Verhinderung einer Beschadigung der 
Membran in der Austrittsoffnung ist eine Platte 5 a 
und eine zugehorige Feder 5 b vorgesehen. Die Platte 
5 a wird auf ihren Sitz gedruckt, wenn Druck auf die 
Membran ausgeub't wird." Die Platte ist nicht so eng 
in ihre in der Austrittsoffnung befindliche Sitzflache 
eingespannt, daB nicht doch die Feder 5 b sie gegen den 
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Druck der Fliissigkeit oder des Gases in die gezeich- 
nete Offenstellung anheben konnte, wenn der auf die 
Membran ausgeiibte Druck ausfallt oder nachlaflt. 

Neben den aus der vorstehenden Beschreibung ohne 
wei teres ersichtlichen Vorteilen besitzt das Ventil ge- 5 
mafl der Erfindung den weiteren Vorteil, daB ein freies 
Entweichen des Fluidums weitgehend durch den 
porosen oder gelochten Einsatz des Ventiis ein- 
geschrankt wird, wenn die Leitung zwischen dem Ven- 
til und der Verwendungsstelle des Fluidums zu Bruch io 
kommt oder anderweitig unterbrochen wird. Man kann 
tatsachlich einen kompakten Sinterkorper fur die Ein- 
trittsoffnung und auch gewiinschtenfalls fur die Aus- 
trittsoffnung des Ventiis verwenden, der den benotig- 
ten Druckmittelstrom ohne unzulassiges Druckgefalle 15 
durchtreten laBt, aber diese Strornung auf das Doppelte 
ihres Betrages oder sogar weniger beschrankt, wenn 
die Leitung unterbrochen wird. Wird ein Ventil z. B. 
fur die Zufuhr von fliissigem Kohlendioxyd zu einem 
Kapillarrohr verwendet, das ein Kiihlmittel zu einer 20 
Drehbank fordert, so kann es kompakte Sinterstiicke 
enthalten, die auf Durchgang von 18 bis 22,5 kg pro 
Stunde an fliissigem Kohlendioxyd bei einem Druck 
von 66 kg/cm 2 bemessen sind, wahrend durch das Ka- 
pillarrohr bei nur kl einem Druckabfall in dem Ventil 25 
11,5 bis 13,6 kg pro Stunde an fliissigem Kohlendioxyd 
abgegeben werden. 

PaTENTANSPROCHB: 

1. Membranventil, dessen Membran sich in der 30 
SchlieBstellung gleichzeitig auf die mindestens 
aimahernd in ein- und derselben Ebene liegenden 
Offnungen fur den Ein- und Austritt des abzu- 
sperrenden Mediums legt, mit Mitteln zur Ab- 
stiitzung der Membran in der SchlieBstellung, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstiitzung der 
Membran (7) durch in die Ein- (2) und Austritts- 
offnung (4) eingesetzte, an sich bekanrite porose 
Einsatze (1 bzw. 5) erfolgt, die mit der Mundung 
der Ein- (2) und Austrittsoffnung (4) bundig ab- 40 
schliefien. 

2. Membranventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abstiitzung in der Austritts- 
offnung (4) durch eine an der Membran (7) be- 
festigte oder durch eine Feder (56) gegen diese 45 
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gedriickte Platte (5 a) erfolgt, die sich in der 
SchlieBstellung auf eine in der Austrittsoffnung 
(4) angeordnete, urn die Dicke der Platte (5 a) 
gegen die Mundung der Austrittsoffnung (4; 
zuriickgesetzte Schulter anlegt. 

3. Membranventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die porosen Einsatze 
(1, 5) aus Sintermetall bestehen. 

4. Membranventil nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die porosen Einsatze 
(1, 5) leicht auswechselbar und ersetzbar ange- 
bracht sind. 

5. Membranventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Membran 
(7) aus einer Folic aus Hnearera Polyathylen be- 
steht. 

6. Membranventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch. gekennzeichnet, daB die Membran 
(7) aus naturlichem oder synthetischem Kautschuk 
besteht. 

^ 7. Membranventil nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb 
durch ein im wesentlichen unkomprimierbares 
DruckmitteL erfolgt. 

8. Membranventil nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Druckmittel (6) aus Kau- 
tschuk oder einer hochviskosen Silikonffussigkeit 
besteht. 

9. Membranventil nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Druck in dem 
Druckmittel (6) mittels eines als Schraubenspindel 
ausgefiihrten Kolbens (8) erzeugt wird. 

10. Membranventil nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das im wesentlichen un- 
komprimierbare Druckmittel eine Flussigkeit (13) 
ist, auf die der Druck mittels eines Schraub- oder 
Schiebkolbens (8) ausgeiibt wird. 



In Betracht gezogene Druckschrif ten : 
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